Voyage vers Mars:
Aspects meédicaux et biologiques

Augusto Cogoli

Zero-g Lifelec
GmbH

4es Journées nationales suisses sur la Stérilisation:
Protection de I'environnement et stérilisation

Fribourg
11 -12 juin 2008




‘ | Y Fondé en 1976: unité de
S . ) recherche de I'EPF Zurich
/ www.spacebiol.ethz.ch

< g -
\\\jff‘-.* '™ t\.“fh‘;’ .f/
o “Oricy TS J

Fondé en 2000: Biotechnology
Space Support Center, pour le
soutien de projets dans la Station
spatiale internationale.
Partenariat: ESA, EPFZ, SSO.

Fondé en 2004: entreprise spin-off
de I'EPF Zurich
www.zeroglifetec.ethz.ch

Zero-g LifeTe ec/

GmbH




Astronaute
Bruce
McCandless

1984




SOMMAIRE

Effets physiologiques du vol spatial sur I’étre humain
La mission Mars
Soins hygiéniques et médicaux

Recyclage des dechets

Sl &

Perspectives / visions




1. Effets physiologiques du vol spatial
sur |I’étre humain
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Mean Urinary Calcium in Space
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DELIVERY OF SECOND SIGNAL




Cogoli et al., Science, 225: 228-30, 1984
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Signaling Pathways Involved in T-cell Activation
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Kit de préléevement sanguin « maison » pour Spacelab




Mission Spacelab Life Science-1, 1991




Prelevement sanguin apres le vol au KSC
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Avantage: Inconvénient:
- s(r et fiable Plan 1: Bouclier d’'eau - beaucoup trop lourd




Avantage : Inconvénients:
- beaucoup plus léger que  Plan 2: Bouclier magnétique - champ magnétique trop fort

le bouclier d’eau - atteintes a la santé




Avantages: . , : Inconvénient :
) Plan 3: Bouclier électrostatique
- léger - nécessite d'immenses

- pas d’atteinte a la santée guantités d’électricité




2. La mission Mars




Echéancier de la NASA, années 90
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Echéancier de I’exploration lunaire internationale, 2007
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EXPLORATION AU-DELA DE L'ORBITE
BASSE TERRESTRE




Echéancier de I’exploration Lune-Mars

Programme Aurora, 2001
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Echéancier revu de I’exploration Lune-Mars

Programme Aurora, 2007
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Processus type de stérilisation d’un échantillon de Mars

1. « Autonettoyage » 2. Four 120°C 3. Irradiation aux UV
substances chim./alcool pendant 30 heures




Charge utile (tonnes) a placer en orbite basse
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2CO,+ 6H, =—=> 2CH,+ 2H,0+ O,
















Coucher de soleil sur Mars

Spirit, 2005



Avalanche de neige et de rochers sur Mars




Mars Science Laboratory, NASA

Départ: automne 2009, arrivée: octobre 2010




3. Soins hygieniques et medicaux
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Surgery and Recovery in Space

Authors
Jay C. Buckey, Jr., Dafyvdd R. Williams, Danny A. Riley




4. Recyclage des déchets
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Progress, le vaisseau cargo russe

(ravitaillement et elimination des déchets)
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5. Perspectives
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Apres 1500 ans Apres 2000 ans

Planete-mere

\

Apres 3500 ans Apres 5000 ans

Apres 3,75 millions d’années, notre
galaxie sera compléetement colonisée

Planete-mere

Tiré de:
J. Crawford
Sci. Am., juillet 2000



Merci de votre attention!
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