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1. Physiologische Effekte des Raumfluges 
auf den Menschen
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DELIVERY OF SECOND SIGNALDELIVERY OF SECOND SIGNAL



Cogoli et al., Science, 225: 228-30, 1984



Signaling Pathways Involved in TSignaling Pathways Involved in T--cell Activationcell Activation Fold Change

0.1 1 5.0

Chemokine Receptors 

IL2CD28

IL2Rα

CD45

PLCPLC

DAGDAG

PKCPKC

JNKJNK

VAVRAC

ELKELK NFKB1JUN

RAFRAF

MEKMEK

ERK 1/2ERK 1/2

RASRAS

[Ca++]

IPIP33

NFATNFAT

P38P38
MAPKMAPK

con A α-CD28 Ab

CD4

JAK1/3JAK1/3

STAT5STAT5

MYCMYCPI3K

AKT

E2F
6

Responsive Genes:
BCL2
CCL20
IER3

A1

JAK

STAT1

IFNγ

IFNγR

TCR/CD3

Gq

cAMPcAMP

CREB1CREB1

Gαs

PKAPKA

Gαi

CCL20
CSF2
CXCL10
WARS

AHR
CCL4
CYP51
EGR1
EGR2
HK2
IL2
MAFF
MIF
NOLC1
TNFSF2

BCL2
CDK4
E2F
EZH2
IL2RA
MYB 
SHMT2
STK12

6

A1BIRC3
BCL10
CCL3
CCL4
CCL20
CSF2
CXCL10
EGR1
HIST1H3D
IER3
IL1F9
IL2
IFNγ
IRF4
MIF
MMP1
OAS3
SELL
TNFSF1
TNFSF2
TNFSF14
TNFRSF6
TNFRSF9
TRAF1
XCL1
XCL2

AP-1

TRAF1

BIRC3

1
2
14

6
9

TNFRSF

TNFSF



FF-- ACTIN IN JACTIN IN J--111 CELLS IN KUBIK111 CELLS IN KUBIK
PaniPani, Saba, , Saba, MeloniMeloni, , GalleriGalleri, M. Cogoli, M. Cogoli

1 G

0 G



Hausgemachtes Blutentnahme-Kit für Spacelab



Spacelab Life Science-1 Mission, 1991



Blutentnahme nach dem Flug im KSC 
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Plan 1:  Wasser Schild
Dafür:

Sicher und zuverlässig

Dagegen:

Viel zu schwer



Plan 2:  Magnetischer Schild
Dafür:

Viel leichter als 

Wasser Schild

Dagegen:

Zu starkes Magnetfeld

Gesundheitsschädigung



Plan 3:  Elektrostatischer SchildDafür:

Leicht

Keine Gesundheitsschädigung 

Dagegen:

Benötigt riesige

Elektrizitätsmengen



2. Die Mars Mission



Zeitplan der NASA aus der 90er Jahren



4th March 2004



Zeitplan der Internationalen Mond-Erkundung, 2007
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Sample returns
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EXPLORATION BEYOND LOW EARTH ORBITEXPLORATION BEYOND LOW EARTH ORBIT



ZeitplanZeitplan derder MondMond--Mars Mars ErkundungErkundung

Aurora Aurora ProgrammProgramm, 2001, 2001
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Aurora Aurora ProgrammProgramm, Revision 2007, Revision 2007



Typischer Sterilisations-Prozess für eine Mars-Probe

1. Chemikalien/Alcohol 2. Ofen 120°C       3. Ultraviolett Bestrahlung

„Autowäsche“ für 30 Stunden



Tonnen-Nutzlast zu einer Erdumlaufbahn

Existierende Abschuss-Systeme

Vorgeschlagene Abschuss Systeme





2 CO2  +  6 H2                    2 CH4 +  2H2 O +  O2











Vicking, 1975 Spirit, 2005

Sonnenuntergang auf dem Mars



Schnee und Fels Lawine auf dem Mars



Mars Science Laboratory, NASA

Start: Herbst 2009, Ankunft: Oktober 2010



3.  Hygiene und medizinische Versorgung









Sterile glovebox
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4.  Abfall Recycling



Progress, das Russische Versorgungs- und Entsorgungs-Raumschiff



ATV, das Europäische Versorgungs- und Entsorgungs-Raumschiff
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5.  Perspektiven







Nach 1500 Jahren               Nach 2000 Jahren

Nach 3500 Jahren        Nach  5000 Jahren

Nach 3.75 Million Jahren ist unsere 
Galaxie vollständig besiedelt 

Heimatplanet

Heimat Planet

Aus 

J. Crawford

Sci. Am., July 2000
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