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Das Osmose Wasser fiir die Dampfentwicklung
bei den Autoklaven der ZSVA wird jahrlich einer
Wasseranalyse unterzogen, die nebst den bak-
teriologischen auch chemische Untersuchungen
beinhaltet. Diese Analysen miissen die vorge-
gebene Spezifikation der EN 285 erfiillen. Die
Entnahme des Osmose Wassers erfolgt bei der
Dampfentwicklung aus der Zuleitung. Diese Ent-
nahme wird durch die technischen Mitarbeiter
der Institution oder die Techniker der Firma, die
die Wartung der Autoklaven durchfiihren vorge-
nommen. Der Dampf wird fir die Wasserprobe
Mithilfe eines Gerétes in Kondensat verwandelt.
Was ist nun zu tun, wenn die chemischen Ana-
lysen nicht der Spezifikation entsprechen? Im
vorliegenden Beispiel (siehe Auszug der Analyse)
waren es in erster Linie die Bleiwerte die Anlass
zur Diskussion gaben. Ebenfalls erhohte Werte
waren bei den Schwermetallen feststellbar.

Wie kommt Blei in das Osmose

Wasser ?
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Wichtig in diesen Situationen ist die Zusammen-
arbeit der verschiedenen Fachpersonen sicherzu-
stellen. Diese sollten aus den Bereichen der Tech-
nik der Institution, der Technik der Herstellerfirma
der Autoklaven, des Labors, welches die Analy-
sen durchflhrt sowie je nach Fall eines weiteren
Chemielabors sein. Es empfiehlt sich einer Fach-
person aus der Institution die Fiihrung des Falls
zu (ibergeben. Dies um einerseits die verschiede-
nen Fachinformationen zusammenzufiihren und
die Massnahmen zu koordinieren und anderseits
um alle Beteiligten mit den gleichen Informati-
onen auszustatten und gemeinsam die ndchs-
ten Schritte zu planen. Die ersten Fragen, die im
vorliegenden Fall gestellt wurden waren: Woher
kommt das Blei? Ist das Blei bereits im Wasser,
welches in die Institution gelangt oder ist es im
Osmose Wasser oder nur im Wasser, welches aus
der Dampfentwicklung gewonnen wurde? Um
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Bowrteilung

Die Proba entspricht nicht den Anforderungen gemiiss den Spezifikationen
Tabelle 1 - Liste der Prifkérper

Priifkérper und Aufbereitung RDG / Untersuchung

Sterilisator
RDG - >10x mit normaler Beladung RDG | optisch ]
Autoclav 1 - >10x ohne Beladung (Leercharge) | Sterilisator | REM-EDX
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dies in Erfahrung zu bringen, ist es von Bedeu-
tung zu wissen, wo Blei enthalten sein kann um
letztlich in das Wasser zu gelangen. In é&lteren
Gebauden sind oft die Wasserzahler und Wasser-
héhnen mit Bleianteilen versehen, was sich dann
in geringen Mengen bei der Analyse wiederspie-
geln kann. Dies konnte nach den entsprechenden
Abklérungen bei der Technik der Institution sehr
rasch ausgeschlossen werden. Bei der weiteren
Suche nach der Ursache stellte sich heraus, dass
es gleichzeitig zu unerkldrbaren Verfarbungen
bei den Instrumenten nach den Aufbereitungs-
prozessen kam.

Es war nicht klar, ob die Verfarbung durch den
Reinigungsprozess oder den Sterilisationspro-
zess zu Stande kam. Der Einfluss von Blei bzw.
der Schwermetalle als Ursache der Verfarbun-
gen konnte nicht ausgeschlossen werden. Daher
wurde beschlossen, in beiden Prozessen ent-
sprechende Testmaterialien mitlaufen zu lassen.
Dies waren Testplattchen aus Edelmetall, die bei
mehr als 10 Chargen der Wasch- und Sterilisa-
tionsprozesse mitgeflihrt wurden. Die Beurtei-
lung der Testplattchen nach den Waschprozes-
sen in der RDG erfolgte lediglich optisch, da es
zu keinen sichtbaren Beldgen und Verfarbungen
des Plattchens kam. Daher wurde auf eine detail-
lierte Analyse verzichtet. Es war anzunehmen,
dass auch kein Blei im Wasser, welches die RDG
bedient zu finden waére.

Bei den Plattchen des Autoklaven wurde das
Spektrum der Beldge im Rasterelektronenmikro-
skop dargestellt.

Die Beldge des Priifplattchens nach dem Steri-
lisationsprozess zeigten Kohlenstoff, Sauerstoff
sowie Spuren von Natrium, Kalzium und Schwe-
fel. Die Interpretation des Chemikers war, dass es
sich um Verbindungen der Wasserinhaltsstoffe
handelt. Blei konnte nicht nachgewiesen wer-
den. Dies liess vermuten, dass der Nachweis von
Blei lediglich eine Momentaufnahme war, da sich
das Blei ansonsten in der Mikrobereichsanalyse
gezeigt hétte. Die Beldge auf den Instrumenten
kamen mit grosser Wahrscheinlichkeit durch die



Ergebnisse der REM-EDX-Analyse der Belige
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Abbildung 1 - REM-EDX-Spektrum der Beldge auf dem Prifidrper aus dem Sterilisator (rot) im
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Vergleich zur sauberen Oberflache des Prifkdrpers (blaw).
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Beurteilung

Die Proks entspricht den Anforderungen geméss den Spezifikationen.

Probenbezeichmmg Osmose Umverteilung/Haupteiung

[Sterilisaloren EN 285 Einheit Resulial | Spesficion ' | DG BG | Methexde

Eisen [gesomi] ma/l | <002 £02 002 | 005 |P5-010-004 ICP-OES
Kupler ma/L | Spur - 001 | 005 | PSOI0004 ICP-OES

| Phosphat (P0) mg/l | <005 505 005 | 01 | F010:004 ICP0ES
Silikede (5i0) mg/L 0.3 =1 005 | 00 |PSOI000 ICP-OES

| Zink mg/l | <002 - 002 | 005 |Fs010-004 ICPOES
Caleium mafl | <01 (1] 0.5 | PS010-004 ICP-CES
Mognesium mgfl | <005 - 0.05 02 | PS010-004 ICP-OES
Gesambhiirte memel/L | <0.005 5002 0005 | 002 |PS010-004 KCPOES |
Bl mg/L Spur <005 001 | 005 | PS010004 100068
Cadmivm mg/L <O002L 0005 0002 | 0005 | PS-010-004 IKP-OES
Micks! mafl | <001 £ - 001 | 005 |PSO10.004 KP-OES
Chlorid ma/l Spar £2 005 | 00 | IC0300041C
Leitfishigkeit 25 °C p5fem 3 55 1 - | WAl 20-001 Cond.
pH-Waert : 5.5 5.75 WA-000-004 pH:-Meber
Temperatur pH-Maessung C 228 . Wil-030-005 pH-Meser
Trilbung (verbal] | kar Kicr W71 003
Férbung/ Aussshen [verbal] | forblos [ Wi 071003
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Beurteilung

Die Probe entspricht don Anforderunoen aeméss den Spezifikationen.
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kurz vor der Analyse durchgefihrte Revision des
Autoklaven zustande. Es standen nun erweiterte
Analysen des gesamten Wasserleitungssystems
zur Diskussion. Bevor diese durchgefiihrt werden
sollten, kam es zu einer nochmaligen Uberprii-
fung des Osmose Wasser aus der Dampferzeu-
gung und einer erneuten Probeentnahme des
Osmose Wasser aus der Osmose Umverteilung
bei der Hauptleitung. In beiden Ergebnissen
waren nun keine abweichenden Werte mehr fest-
stellbar.

Was war passiert? Der Autoklav wurde in der
Zwischenzeit erneut durch die Techniker Uber-
priift. Bei der anschliessenden Umwandlung des
Dampfes wurde ein anderes Gerdt verwendet.

Die abschliessende Beurteilung: Vermutlich
war das zuvor verwendete Entnahme-Gerat
zur Dampfumwandlung fir die erhéhten Metall
Werte verantwortlich. Es kam in anderen Insti-
tutionen zu ahnlichen Werten bei der Verwen-
dung des Gerates. Warum dies so war, konnte
mit Sicherheit nicht gesagt werden. Die Ursache
der Verfarbungen auf den Instrumenten waren
vermutlich der Revision des Autoklaven zuzuord-
nen, denn sie horten nach der erneuten Kontrolle
ebenfalls auf. Auf die erweiterten Analysen der
Wasserleitungen wurde daher verzichtet.

Was ist das Fazit? Abweichende Werte, die
den Spezifikationen nicht entsprechen, miissen
geklart werden. Der einfachste Weg ist, die Ana-
lyse zu wiederholen und zu hoffen, dass das
Ergebnis nun der Spezifikation entspricht. Doch
so kann eine Ursache nicht ermittelt werden
und es bleibt immer die Frage offen, warum dies
so war. Es lohnt sich in jeden Fall der Ursache
auf den Grund zu gehen um grdssere Probleme
innerhalb der Wasserleitungen sowie deren Anla-
gen auszuschliessen und bzw. diese rechtzeitig
zu erkennen. |
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