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Schliisselworter
Instrumentenaufbereitung
Dampfsterilisation
Dampf-Kleinsterilisatoren

Kleine Autoklaven haben haufig bautechnische
Mangel, die sich nicht sofort bemerkbar machen.
Zu den héufigsten Fehlern gehorten folgende
Punkte:

1.

Die Elektronik ist oberhalb der Dampfkam-
mer angebracht (Abb. 1). Dies fiihrt dazu,
dass die Elektronik sehr warm wird. Je war-
mer die elektronischen Bauteile sind, desto
geringer ist die Lebenserwartung der Bau-
teile. Teilweise wird gerade nur die Garantie-
zeit erreicht.
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Abb. 1 Steuerung an ungtinstiger Stelle:
Warme Luft zieht nach oben. Die Oberfla-
chentemperatur der Bedienelemente steigt
dadurch auf bis zu 65°C. Nach dem Offnen
des Autoklaven ziehen die feucht-heiBen
Luftmassen nach oben; teilweise ist unter
den Schutzfolien der Bedienelemente kon-
densierter Wasserdampf zu sehen.

2. Der Dampf muss entsprechend durch Ven-

tile gesteuert werden, das heiBt, dass der
Ventilkérper schon durch den Dampf min-
destens auf 100°C erhitzt wird. Zusatzlich
wird die Spule mit Strom beaufschlagt und
durch die Verlustleistung des Stromes noch
weiter erwarmt. Dies flihrt hdufig zu Ausfal-
len von den Ventilen, die mit Dampf beauf-
schlagt werden. Hier fehlt es an entspre-
chenden Vorrichtungen zur Ableitung der
Warme (Abb. 2). Preiswerte Spulen machen
das nicht (iber Jahre mit. Eine ganz wichtige
Frage ist daher, bis zu welcher Temperatur
die Spulenwicklung stabil ist.

Der Drucksensor ist nicht fiir 120°C ausge-
legt und daher durch eine gewundene Réhre
mit der Dampfkammer verbunden. Der
Dampf dringt in das Rohrchen ein, kihlt sich
ab und schldgt sich als Wasser nieder. Dieses
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Abb. 2 Die Magnetventile fiir die Dampf-
steuerung werden haufig zu heiB. Die strom-
durchflossene Spule muss ihre Verlustleistung
in Form von Warme abgeben. Zu dem 124°C
heiBen Kern (Dampf) kommt noch die Warme,
die die Spule produziert, hinzu. Die Isolie-
rungen auf den Kupferwicklungen halten bis
135°C aus.
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Wasser driickt dann auf den Sensor. Wenn
der Autoklaviervorgang beendet ist und der
Trockenvorgang beginnt, wird die Kammer
evakuiert, das heiBt der Druck in der Kam-
mer nimmt ab. Das unsterile Wasser aus dem
Rohrchen wird durch Siedeverzug stoBweise
in die Kammer entlassen und kann auf dem
Sterilgut landen (Abb. 3).

Die Vakuumpumpen sind héufig nicht fir
Flussigkeitsschlage ausgelegt. Wenn die
Dampfkammer evakuiert wird, kann es
immer wieder zu Wassertropfen kommen,
die von der Vakuumpumpe angesaugt
werden. Die Pumpe muss diese Fliissigkeit
ebenfalls ohne Schaden zu nehmen férdern
(Abb. 4, 5). Viele Pumpen lassen durch diese
Flissigkeitsschlage in ihrer Leistung nach
und evakuieren nur noch schlecht. Damit
der Dampf aber das Sterilgut gleichmaBig
durchstromt, ist ein moglichst gutes Vakuum
erforderlich.

Die Abmessungen der Leitungen von der
Kammer zur Vakuumpumpe sind meist sehr
klein bemessen, sodass hierdurch schon an
die Leistung der Pumpe hohe Anforderungen
gestellt werden.

Die Zuganglichkeit zur Vakuumpumpe ist
héufig ungliicklich gewahlt, das heiBt, dass
es einen hohen Aufwand erfordert, die Ver-
schleiBteile zu tauschen.

Kleinautoklaven, die keinen Anschluss an
ein Frisch- oder Abwassersystem haben,
besitzen interne Tanks zur Aufnahme von
Frisch- und Abwasser. Dieses muss von Zeit
zu Zeit gewechselt werden. Die Frisch- und
Abwassertanks sind bei einigen Autoklaven
um die Dampfkammer herum angelegt und
nur durch eine Wand voneinander getrennt,
die etwas oberhalb der maximalen Wasser-
stdnde endet. Die Dampfkammer erwdrmt
wahrend des Betriebs diese beiden Was-
serreservoire. NaturgemdB findet hier ein
sehr gutes Bakterienwachstum statt. Ins-
besondere der unzureichend abgeschottete
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Abb. 3 Entstehung von Feuchteflecken auf dem Sterilgut.
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Abb. 4 Entstehung von Feuchteflecken auf dem Sterilgut.
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Abb. 5 Rohrfiihrung zur Vermeidung von Fliissigkeitsschlagen.
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Abb. 6 Kontaminationsgefahr durch unzureichend abgeschottete Tanks.
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Abwassertank stellt eine nicht zu unterschdtzende Kontaminationsge- ausgesetzt. Sie versagen daher oftmals. Es ware sehr zu empfehlen,
fahr dar (Abb. 6). wenn diese Elemente einzeln ausgetauscht werden kdnnten, und nicht
8. Die Dampferzeugung geschieht durch elektrische Widerstandselemente. die gesamte Dampferzeugungskammer ersetzt werden misste.

Diese Widerstandselemente sind naturgemaB einer hohen Belastung 9. Bei jeder Dampferzeugung reichern sich auch die wenigen Inhaltsstoffe
in der Dampferzeugungskammer an. Das fiihrt friiher oder spater zu
Schéden in diesem Bereich. Viele Autoklaven haben nur eine unzurei-
chende oder gar keine Mdglichkeit, die Dampfkammer von Zeit zu Zeit

Daopl ganzlich zu leeren, um dieser schleichenden Aufsalzung zu begegnen
(Abb. 7).
I I 10. Viele Autoklaven haben ein elektrisches Verriegelungssystem, welches
bei einem Stromausfall oder einer Stérung des Gerdtes dazu fiihrt, dass
] sich der Autoklav in einen Safe verwandelt.

HI{L“’:;W::: R~ 11. Kleinautoklaven, die an gin V.Vasser.gufberei.tun.gssystem eingeschlosse.n
fr vom gelten l sind, haben so gut wie nie eine Méglichkeit eine Wassersperre zu akti-

£B. (Kieselibure) L - vieren, wenn eine interne Stérung mit Wasseraustritt vorliegt.
{'7-"‘3_]-'_ ' 12. Die Turdichtung ist bei machen Herstellern kein einfacher Ring, sondern

eine Spezialausfiihrung. Diese Tiirdichtungen verschleiBen gerne und
miissen ersetzt werden. Wenn der Hersteller seinen Betrieb einstellen
sollte, wird der Autoklav wertlos. Einfache Ringdichtungen sind univer-

sell verfiigbar.
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Diese Auflistung zeigt die haufigsten Schwachstellen der Kleinautoklaven
auf. Teilweise kénnten diese Schwachstellen sehr leicht durch entsprechene
Anforderungen an die Hersteller beseitigt werden, wie zum Beispiel einen
leistungsstarkeren Ventilator zu Kihlung der elektronischen Bauteile in das
Gerdt einzusetzen.

Zur Beurteilung der Autoklaven ist es sicherlich vorteilhaft, in das Innere der
Gerdte zu schauen. So kam schon im ersten Blick ein Eindruck von der Ver-
arbeitung und vom Aufbau gewonnen werden. Das AuBere I&sst aus meiner
Sicht keinen Riickschluss auf die Qualitét eines Geréts zu.

::t;mﬁ';:m fir dliis Abb. 8 zeigt aber die wichtigsten Fragen, die helfen kdnnen, vor dem Kauf

eines Kleinautoklaven dessen bautechnische Qualitat zu beurteilen. |

Abb. 7 Schleichende Aufsalzung durch fehlende Ablassmdglichkeit fiir
das aufgesalzte Wasser.
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Abb. 8 Wichtige Fragen zur Beurteilung der bautechnischen Qualitat von Kleinautoklaven.
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