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Behandlung nach Gebrauch / Transport
Ziel
e Standardisierte, effiziente Arbeit

* Unterstltzung der Reinigung

* Schaden und Oberflachen-Veranderungen
vermeiden

Wer macht was und wann?

—> Empfehlung Rote Broschiire

* Point-of-Use Vorreinigung

* Demontage

* Trockener / feuchter / eingelegter Transport
e Schutz beim Transport

 Maximale Transportzeit 6h
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Unterschiedliche Empfehlungen

| |AAMI(USA) | KRINKO(DE) | Rote Broschiire (AKI .
(A ... geeignete Verfahren

Vorreinigung Grobe Verschmutzungen  Grobe b t 7z
Verschmutzungen abwischen / Verschmutzungen enutzen....
abwischen abspulen abwischen etc

Demontage In ZSVA - In OP Trends/

Transport Feucht (feuchtes - Trockene Entsorgung Herausforderungen
Tuch, Spray...) empfohlen

Schutz der Geschlossener Schaden Vorsichtige e Zentralisierune AEMPs

Instrumente Container, vermeiden Handhabung, . 8 .

o . } —> Langere Transportzeiten
,Kontaminiert spezielle Lagerung fur
TG [nsife * Schnellere Wechsel im
Maximale Sofort, so schnell Verzogerungen so schnell wie OP
Transportzeit wie moglich vermeiden moglich, — Weniger Fokus auf
Maximum 6h Instrumenten

Was tun ?



W%\/@h Was finden wir in der Literatur ?

. Uberlegungen:
K. Bungaard etal. (thSS 2019) * Langere Wartezeiten erschweren Reinigung
* Trockene Entsorgung  Abhiangig von Verschmutzung?
* Keine Auswirkung der Wartezeit auf Reinigungsergebnis)  Abhdngig von Geometrie?
e Leicht erhdhte Korrosion * Rickstande verursachen Korrosion
* D. Perrett, London (WFHSS 2016, ..) ALKALINE ALKALINE (Bilder:
(Dry) (Moist) _
* mit geringen Mengen Wasser feucht halten _— D. Perrett)

* wenn feucht, Reinigung nach 48h maoglich
* am besten: Reinigung innerhalb 1h e =
* Reinigungsschaum hinterlasst Riickstande L ' "5

l. P. Lipscomb.. (Journal of Hospital Infection, 2007)
e Protein nach 1h getrocknet

H. Biering ..(Zentralsterilisation, 2010): Sprays

* Teilweise Entstehung von Gel, schwierige Reinigung
* Wenig Effekt auf Material
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Visuell o.k.
=> Sterilisation

Gesamt Reinigungsprozess !
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Verschmutzungen unterscheiden sich stark Korrosionen und Restverschmutzungen

e Blut (nicht das groRte Problem !) . .
+  Kochsalzlésungen sind nicht zu trennen ! (wfhss 2015!)

* Fett, Knochen

e Schleim, Zuckerlésungen
* Desinfektionsmittel

* Mischungen

Viele sind stark korrosiv !

20mg/ Chlond, th 100mg/ Chlorid, 1h NaCl0,9%, th
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Point-of-Use-Reinigung

Breit angelegte Laborstudie
e Anschmutzungen

* Geometrie
* Transportbedingungen
 Zeiten

Manuelle Vor- Maschin-elle R’einigung
Reinigung

Nachreinigung

* Klinische Studie

‘ e Strategie-Empfehlung fur die
Praxis (mehr als Eine)

* Point-of-Use Reinigung

* Transportwege




‘\Jﬁu Studiendesign Laborstudie

Anschmutzungen

Geometrie
(Heparinisiertes Schafblut mit 10% Wasser) o
Reaktiviertes Schafblut mit 10% Wasser * Test Plattchen
Reaktiviertes Schafblut verdiinnt auf 66% mit 0,9% NaCl el
Reaktiviertes Schafblut verdiinnt auf 33% mit 0,9% NaCl
0,9% Natriumchlorid in Wasser * Process Challenge Devices (PCD)
Purisol Lésung (Polysacharid) e Schluss 22mmx8mm
Braunol — Reaktiviertes Schafblut (50%/50%) . 0,25mm Spalt
Browne Testsoil
Trocknung Transportbedingungen: Tests
* 1h * Trocken *  Visuell
« 3h * Feucht (nasses Tuch (200ml) im Container)
« 6h » Feucht (PE-Beutel mit 20ml Wasser) » Protein (BCA) nach
« 16h » Eingelegt (enzymatischer Reiniger) Standard-Reinigung
» 24h » Verschiedene Sprays (je 20 Hube / Sieb) (mildalkal., 5mi, 55°C)
e 72h Aniosyme First, Anios / Neodisher PreStop, Dr. Weigert /
Deconex Foam, activeN / Protect, Belimed « Berliner Blau

(freie Eisen-lonen)
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Soil 1 Blut mit 10% Wasser Soil 2 Blut mit 66% NaCl o0 Soil 3 Blut mit 33% NaCl Soil 4 NacCl 0,9%
0,03 0,03 0,025
0,025 0,025 0,03 0,02
0,02 0,02
0,015 W 0,015 0,02 0;)0:;
0,01 0,01 ,
0,005 0,005 0,01 0,005
0 0
0 1 3 6 16 24 72 1 3 6 16 24 72 0 n 3 6 16 54 25 1 3 6 16 24 72
Soil 5 Purisol Soil 6 50% Blut -50% Braunol
0,005 0,03
0,004 0,025
I~ =N
0,003
0,015
0,002
0,01
0,001 0,005
0 0
1 3 6 16 24 72 1 3 6 16 24 72
Soil 7 Browne Testsoil
Spatestens nach 6h keine
0,05 . .e
001 Gewichtsanderung mehr,
0,03 .
meist schon nach 3h
0,01
. (d u rchget rockn et) NaCl Frisch  24h TestSoil  abgespillt  Blutgetr. abgesp.
-0,01 1 3 6 16 24 72 10




V\M Trocknung Prifkorper / feuchte Lagerung R

Trocken

Spray Belimed Protect - Plattchen PE Beutel
0,3
0,25
0,2
0,15

0,1 \
0,05
0 N —— —C—= * 4

1h 3h 6h 16h 24h 72h
==@==B|ut, reakt. ==@==B|ut, 33%Nad Blut/ Braunol - - -t — - - .-
. .. ) OP Tuch
Spray Weigert Pre Stop - Plattchen Belimed Spray

=l

0,25 .
0,2
0,15

01 ) W \/ \
0,05 . \*\
0 .
1h 3h 6h 16h 24h 72h
=@=Blut, reakt. === Blut, 33%Nad Blut/ Braunol — — - -

Spray: ahnliche Trocknung, teilweise Prufkorper: ahnliches Verhalten Feuchter Transport: bis 16h/ 24h
Rickstand 11
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i Reinigung e

ungeolt,

100ul Prifanschmutzung in den Spalt
pipettiert
e 5x o6ffnen und schlielRen

* kein Unterschied offene / geschlossene
Lagerung ; 2 . = \M.‘.ﬁx‘.llh!.!’.l‘.!;.‘.i.!...;.;1:.;:::.‘;.‘...‘...4.;.;.,..-..‘”..‘ i

Behandlung mit Spray / Einlegen nach
30min

e  Wartezeit 1h 3h 6h 16h 24h 72h

Reinigen im RDG, 90° offen gereinigt
5 min, 55°C, 0,5% Mediclean forte in
Weichwasser

Spray mit
Zusatzlicher Lage
Instrumente

Elution im Reagenzglas mit Vortex,
BCA Proteinmessung




Protein
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Trocknung / h

Soil

Boxplot Protein alle Priifanschmutzungen

~D—IhH E_ HW

3 6 16 24 72 1 3 6 16 24 72 1 3 6 16 24 72
AS 1 Blut reakt AS 6 Blut Braunol AS 7 Browne Test

Visuell

0

Trodesung / h
Rengung
Sodl

Bei Blut-basierten Anschmutzungen: steigende AusreifSer (Gber 100ug) ab 16/24h
Restmengen Protein steigen generell mit der Zeit
* Abhangig von Reiniger, visuelles Ergebnis und Protein betrachtet

Protein

Individual Value Plot of Visuell 10 min 55°C, 0’5% alakl.

Reiniger
e . °
5 min, 55°C, 0,5%
2 & . . .
mildalkalisch, enzymatischer
. Reiniger
e o .
ilue Plot of Protein
E
i v R el
13 6%M4N 136N 13 6%M4N
0 ak S MF
AS 6 Bt Braunal
150
o .
. @ :
100 ‘ ¢
®
o ;
50 ® .8 , ® _ oo o o @
ot 5 ° 9 i O ) A
B ‘e , & ) e >
'S B « ® § & O/ o\l o
@ ¥ o e B i soe so ste @i I oo udhde 3 &
0
Trocknung /h 1 3 6 162472 1 3 6 162472 1 3 6 162472 1 3 6 162472
Reinigung 10 alk 5 MF 10 alk 5 MF
Soil AS 1 Blut reakt AS 6 Blut Braunol

Kein wesentliche Anstieg mit Lagerdauer bei Browne Testsoil: nicht weiter betrachtet

Weitere Versuche:

Blut- Braunol



Ergebnisse Sprays

200

150

Protein

100

50

Trocknung / h
Bedingung

Individual Value Plot of Protein IndividuabivaluciRlotiofisuell

10 ¢ 60 NN aMD aED 00 0000 GEED BN

Visuell
@
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Trocknung / h 1 3 6 16 24 72 1 3 6 16 24 72 1 3 6 16 24 72
Bedingung A trocken B Weigert Spr Belimed Spr

1 3 6 16 24 72 1 3 6 16 24 72 1 3 6 16 24 72
A trocken B Weigert Spr Belimed Spr

* Deutlicher Anstieg mit Zeit, Verbesserung durch Spray
 Werte Uber 100ug: Belimed 72h: 3 Dr. Weigert: 16h: 1 24h:4 72h: 2
e Visuell: ahnlich
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Protein

Individual Value Plot of Protein Individual Value Plot of Visuell

200 - 8
150 g
100 * o © 2 o ° °® °
\‘ ¢ | * 0 .:i GESRRNG Bie Sfocets Mosscte DRNEC M( ety Pleces! o0 0o @ o
» " bedingung | Atoden | toltely . PBVE o TuhE
0
Trocknung / h 1 3 6162472 1 3 6 162472 1 3 6 16 2472 1 3 6 16 24 72

Bedingung A trocken Einl Helizy PB-VE Tuch-VE

Deutliche Verbesserung ggu trocken und Spray, Plastikbeutel fallt ab

Beste Werte mit Einlegen in Reinigungslosung (Desinfektion?)

Tuch: 1 Wert Uber 100ug (72h)
Wesentlich weniger visuelle Verunreinigungen -72h
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Korrosionen

iy Srizym O Sowlrvraior Sl

Testsoil 1 Blut mit 10% Wasser Soil 2 Blut mit 66% NaCl 0,9% Testsoil 3 Blut mit 33% NaCl Testsoil 4 NaCl
150 160 160 160
100 110 110 110
- ‘ 60 I 60 60 _
0 I ll [ ] B i e L 10 mll AR AR Br——e—a— 10 I i iz In
. 3 . 6 a4 0 1 16 28 72 0 1 3 6 16 24 72 0 1 16 24 72
B Max ®Min B Max B Min B Max = Min B Max B Min
Testsoil 5 Purisol Testsoil 6 Blut Braunol Testsoil 7 Browne Referenz Berliner Blau:
160 160 10w q Keine Verfarbung nach 180s
110 110 110 N
60 — - - 60 - .
10 II II al A II II 10 Il al Bl e ° || II || II I II
40 1 3 6 16 24 72 10 1 3 6 16 28 72 10 I
EMax HMin B Max HMin ! 3 6 62472

-40

* Bei hohem Anteil von Kochsalz wird die Passivschicht in unter 1h zerstort (3,4,6), bei
stark Bluthaltigem (1,2) in ca. 6h (langer als Trocknung);

e Purisol und Browne Testsoil sind weniger korrosiv

* Methode muss verbessert “/ adaptiert werden

16



/usammenfassung Ergebnisse T

* Prufanschmutzungen verhalten sich
sehr unterschiedlich (Korrosivitat /
teilweise einfach mit Wasser absptilbar)

e Trocknung nach 1-3h

* Reinigbarkeit und Korrosion
verandern sich auch danach

* Feuchter Transport verbessert Reinigung

e Effekt hat Grenzen
* Korrosionen fraglich

* Unterschiede zwischen Protein und visuellem

Ergebnis

* 6h sind kein magischer Wert
=> Differenziertere Empfehlung gewtlinscht

Lange Wartezeiten bis zur Aufbereitung, z. B. iber Nacht oder tiber das
Wochenende, sind wegen der Korrosionsgefahr und der Reinigbarkeit
zu vermeiden. Erfahrungen zeigen, dass bei der Trockenentsorgung

in der Praxis Wartezeiten von bis zu 6 Stunden unproblematisch sind.
Die Parameter Verschmutzung und Vorreinigung haben hierbei einen
entscheidenden Einfluss.



““f’af??!*f\M Einflussfaktoren auf Entsorgungs-Ergebnis e

0]
Art der Anschmutzung
* Verschmuzungsgrad V.ag _ Point-of-Use Reinigung:
Prozess Ziel « Zwischenreinigung - Art der Reinigung
e . (Einlegen, wischen,...)
* Instrumente sauber | ey Medien (Wasser, NaCl,...)

(unterschiedliche Grenzwerte) - Chemie

Transport
Feucht / trocken/....

 Keine Flecken oder Korrosion
(Werterhalt, Risiko)

= Multiple Einflussfaktoren

o Zeit
» Temperatur, Luftfeuchte..

Accumulation

Long term Results

Es kann noch keine Evidenz

. Manuelle Vorreinigun
-basiert Empfehlung aus den sl

R, © Art der Reinigung
Versuchen abgeleitet werden P (Blirste, Ultraschall,..)
* Versuche zu Korrosion Medien (Wasser, NaCl,...)
mussen erweitert werden Chemie
* Reinigung: Ausreifer ? .. MMaschinelle Reinigung
* Handling evaluieren | ‘=l Parameter

. . R o2 Medien (Wasser, NaCl,...
=> Klinische Versuche Aty Chemie (z. B.Saure..)
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Wil Wie geht es weiter?

Klinische Versuch (2): Flecken / Korrosion

e Zustand von Sieben bewerten

 Fur 2-3 Monate Haben Sie
* Nachreinigungen aufzeichnen Interesse?
* Reparaturen/ Austausch aufzeichnen
Klinische Versuch (1): Reinigung e« Zustand von Sieben erneut bewerten
* Methode 1 (z. B. trocken): e Durchfiihren fiir verschieden Entsorgungs-
Verschmutzte Instrumente markieren, Methoden
Protein Test nach Reinigung (ohne therm. « Ideal shnliche Anschmutzungen

Desinfektion . .
esinfektion) * Einfacher mit neuen Instrumenten

e Alternative Methode (z. B. feucht): « GroRere Menge notig (Variation)
Proteintest analog

Inspektionsliste Datum/ von

—=Viele Instrumente notig (Variation) TR T

Set Artikle Nr  [Beschreibung Datum Problem MaBnahme

—=>Nur Test fur Reinigung (nicht Korrosion)

=Sind alle Werte bei Oug: nicht sinnvoll

19
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