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Oberflachen-Ablagerungen in Steri-Kammern —

mit Derouging das Swiss Medic Audit meistern

Passivierung von Instrumenten:

ein nice-to-have oder sinnvolle Vorgabe?

SGSV Schwaeizerische Gesellschaft fur Sterilgutversorgung
SSSH Soclété Sulsse de Stérilisation Hospltaliene

SSSO Societa Svizzera di Sterlizzazione Ospedaliera
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Oberflachen-Ablagerungen in Steri-Kammern —

mit Derouging das Swiss Medic Audit meistern




Rouge

Grossflachige, rétlich verfarbte
Korrosionsphédnomene werden als

Rouging bezeichnet.

Schweizerische Gesellschaft fur Sterilgutversorgung
Soclété Sulsse de Stérilisation Hospltalidne
Societa Svizzera di Sterilizzazione Ospedatiera
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Rouge wirkt als eine Art
Passivschicht bei

Sterilisatoren

Mdgliche Ubertragungsquelle fur

Rost auf Instrumenten



Ursache von Rouge in Autoklaven

Heisser Wasserdampf verhindert die Passivierung

aufgrund der hohen Temperaturen, die keinen oder einen

geringen Sauerstoffgehalt besitzen.

Fur die Sterilisation eingesetztes, reines Wasser

begunstigt das Losen von lonen aus dem Edelstahl

Hohe Temperaturen férdern die Diffusion von

Eisenatomen an die Oberflache

Soclété Sulsse de Stérilisation Hospltaliere
SSSO Societa Svizzora di Stenlizzazione Ospedaliera
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Rouge & Ubertragung auf Instrumente — ~ borer
wie sieht die Evidenz aus?
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Rouge —Risiko fur Instrumente, = borer
Werterhalt & Patienten?

iche Ubertragung von
Instrumente durch

T T — Wie gut lassen sich solche Instrumente
SSSO  Sacieta Svizzera di Steritizzazione Ospedatiora Uberhaupt noch visuell beurteilen?



Was kann man gegen Rouge machen?
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Variante 1 — manuell, mechanisch
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Rouge wird manuell, mechanisch (z.B. Schleifen, Elektropolieren)

von einem Mitarbeiter entfernt

Nachteile:

- Bindung AEMP Personal

- Harte (1), korperliche Arbeit fur Mitarbeiter

- Einhausung des Sterilisators ndtig - starke Beeintrachtigung des Betriebs

- Passivschicht wird durch mechanische Verfahren geschéadigt



Was kann man gegen Rouge machen? borer

Variante 2 - Derouging

Kammer wird mittels eines pH-neutralen chemikalischen

Prozesses «derouged.

Vorteile:
- Materialschonend durch milde Bedingungen
- Keine Bindung von Personalressourcen der AEMP

- Derouging und Passivierung des Autoklav in einem

Kompromiss:

- Sterilisator fallt fir einen Tag aus

cleta Svizzera of SteriUzzazions Ospedatiors Derouging-Mobil vor Autoklaven.
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Derouging — der patentierte 3-Stufen
Prozess

Vorbereitende Arbeiten: manuelle Vorreinigung, z.B.
Entfernung von Klebern / Klebstoff, Generierung einer

sauerstofffreien Schutzgas-Atmosphare (50mbar),
alkalische Vorreinigung und nachfolgender
Neutralisation

1.

Mittels eines Reduktionsmittels werden
schwerldsliche Eisen(lll)oxide in Eisen(ll)oxide
uberfuhrt

Eisen(ll)oxide werden durch Komplexierung mit
Oxalséaure in LOsung gebracht und abgespdilt

Re-Passivierung

Na,S,0

2 28

3H,0

1. Reduktion
NaHSO,

2. Komplexierung

3. Passivierung
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AEMP-Nachfrage 2022: 51(!!)

.,




I
Key Takeaways borer

Rouge in Sterilisatoren kann mittels Flugrost Korrosion

auf Instrumenten und anderen Medizinprodukten

verursachen.

Rouge auf Instrumenten und anderen

Medizinprodukten erschwert die visuelle Beurteilung

der Aufbereitungsprozesse.

Mit Derouging kann material-schonend das Rouge

abgetragen werden, die Passivschicht wird flachen-

deckend erneuert. Die Sterikammer erstahlt in neuem

(/'\ Glanz.

SGSV Schweizerische Gesellschaft fir Sterilgutversorgung
SSSH Société Sulsse de Stérilisation Hospltalidne
SSSo Societa Svizzora di Sterilizzazione Ospedatiera
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Passivierung von Instrumenten:

Ein nice-to-have oder sinnvolle Vorgabe?

Schweizerische Gesellschaft fur Sterilgutversorgung
SSSH  soclété Sulsse de Stérilisation Hospltalidne
SSSO Societa Svizzera di Sterilizzazione Ospedaliera
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Schwaeizerische Gesellschaft fur Sterilgutversorgung
SSSH Société Sulsse de Stérilisation Hospltaliene

Societa Svizzera di Stenlizzazione Ospedatiera
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Vergleich Passivschicht

Passivschicht schitzt vor Korrosion z.B. Reibkorrosion durch Transport

_\\‘sd\'\Cht bis 4
- . - - 5 o
Unterschiedliche Materialien haben auf nattrlichem Weg unterschiedlich 55

<

dicke Passivschichten (s. Abbildung)

Nach DIN EN 10088-1: 2005-09 «rostfrei» = Passivschicht schitzt ab

einem bestimmten® Chromgehalt und Kohlenstoffgehalt ausreichend vor

Korrosion

Stahl rostfrei

Schweizerische Gesellschaft fir Sterilgutversorg
Soclété Sulsse de Stérilisation Hospltalidne
Societa Svizzera di Stenlizzazione Ospedatiera

ung

1): 210.5 Gewicht-% Chromgehalt,
<1.2 Gewicht-% Kohlenstoffgehalt



Die Passivschicht 2/3 borer

Vergleichbar mit:

Passivschicht

2nm Passivschicht = Zahnschmelz

_ Metallische Legierung = Zahnbein
Schnittstelle
Metall/Oxide Rostfreier Stahl = Zahnmark
Modifizierte
Legierungsschicht

1.3 nm

Abb.: Modell der Passivschicht auf rostfreiem Stahl

SGSvV Schweizerische Gesellschaft fir Sterilgutversorgung
SSSH Soclété Sulsse de Stérilisation Hospltalidne
SSSO Societa Svizzora di Sterilizzazione Ospedatiera



Die Passivschicht 3/3 borer

Elektrolyt

Passivschicht
2nm

Schnittstelle

Passivschicht
Metall/Oxide

Modifizierte
Legierungsschicht
1.3 nm

Grundmaterial

Abbildung 2
Schematische Darstellung des bipolaren
2~ g P

Passivschichtmodells (nach Chung et al. [8])
ggssx Schweizerische Gesellschaft fur Sterilgutversorgung

Soclété Sulsse de Stérilisation Hospltalidne
SSSso Societa Svizzera di Stenlizzazione Ospedatiera
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Wenn die schiitzende ol
Passivschicht beschadigt
wird, sind die Passivierung
beanspruchten Bereiche
der Gefahr von Korrosion
ausgesetzt. Beschadigung der Regeneration der Chromoxidschicht mit
Chromoxidschicht Hilfe chemischer Losungen wie

Zitronensaure und Salpetersaure

( SGSV Schweizerische Gesellschaft fir Sterilgutversorgung

SSSH Soclété Sulsse de Stérilisation Hospltalidne
SSSO Societa Svizzera di Sterlizzazione Ospedaliera
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Grundreinigung vs. Passivierung
Vorher Phase 1. Grundgereinigt Phase 2: Passiviert
- Verfarbungen, Flecken, Rost * Organische und anorganische « Passivschicht mittels chemischer

etc. Rickstande sind entfernt. L6sung aufgebaut

» Keine schiitzende Passivschicht

vorhanden

( SGSvV Schweizerische Gesellschaft fir Sterilgutversorgung

SSSH Soclété Sulsse de Stérilisation Hospltalidne
SSSO Societa Svizzora di Sterilizzazione Ospedatiera
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Grundreinigung & Passivierung: der RDG Prozess

Temperatur (in °C)

90 Prozess je nach Kundenbedurfnissen*.
80 1.
" e > mET.
60 ;. ST
>0 1. Zwischenspllen, 2
40 min, 25 °C, VE-Wasser
30
20
10

0

25 30 35 40 42 45 47 55 Zeit(inmin)  Immer: nach Grundreinigung und/oder Passivierung missen

Instrumente durch validierten Aufbereitungsprozess.

Z N Maximale Flexibilitat:
g(s;sslv‘ Schwaeizerische Gesellschaft fur Sterilgutversorgung 1 & 2 Z.B bel Stark Verfarbten |nStrumenten
Soclété Sulsse de Stérilisation Hospltalidne H
TE00 Stk S N SEa tone Dobaation 3. z.B. nur 3. immer nach Instrumentenreparaturen

oder wenn neue Instrumente reinkommen.
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Société Sulsse de Stérilisation Hospltaliene
Societa Svizzera di Stenlizzazione Ospedatiera
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Phosphor-/Salpeterséaure
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Passivierung in Bildern

Neues
Instrument

Instrument

SGSV che Gesellschaft fur Sterilgutversorgun
SSSH Sutsse de Stérilisat) :
SSSo 2017

pitalidre
one Ospedaliera

Passiviertes

Gebrauchtes
Instrument
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VerSChIed ene Wege AUfbau PaSSIVSChICht advanced cleaning solutions
Ohne Einsatz von Chemie Basis Zitronensaure Basis Salpetersaure
- Atmospharische Bedingungen . Baut sich langsam auf « Baut sich am schnellsten auf
vorausgesetzt - Dickere Passivschicht als * Passivschicht bis zu 5x dicker als
L : it Zi 3 1)
« Baut sich sehr langsam auf auf natirlichem Wege in mit Zitronensaure

der gleichen Zeitspanne

Die Passivschicht befindet sich in einem dynamischen Gleichgewicht zwischen Abbau

(De-Passivierung) und deren Wiederaufbau (Re-Passivierung).

( SGSV Schweizerische Gesellschaft fir Sterilgutversorgung
SSSH

Soclété Sulsse de Stérilisation Hospltalidne

SSSO  Societa Svizzera di Sterilizzazione Ospedatiera 1): Studie durchgefihrt in Zusammenarbeit mit der EMPA, Publikation in Vorbereitung
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Key Takeaways

Eine passivierende Behandlung nach einer Oberflachenbehandlung

erhoht die Korrosionsresistenz massgeblich.

Material- und Fertigungsqualitaten der Instrumente beeinflussen

Korrosionsresistenz im Nutzungs- und Aufbereitungszyklus.

Die Passivierung auf Basis Salpetersaure ist bis zu 5x dicker als die

auf Basis von Zitronensaure — Chemie macht einen Unterschied!

{ azione Ospedaliera
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!
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