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Das Wichtigste in Kürze
Die AEMP Biasca wurde 2008 eröffnet.

Es war eines der ersten Projekte zur Auslagerung 
einer AEMP mehrere Kilometer von den von ihr 

versorgten OPS entfernt in den öffentlichen 
Spitälern des Kantons Tessin.
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Distanzen
BiascaàBellinzona «San Giovanni» 25 km
BiascaàLocarno «La Carità» 44 km
BiascaàMendrisio «Beata Vergine» 68 km
BiascaàLugano «Civico-Italiano» 51 km

Von Anfang an musste über die Transportzeiten 
und vor allem die Zeitplanung nachgedacht 
werden, um einen angemessenen Plan zu 
erstellen.
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Distanzen
Bei der Eröffnung der AEMP waren drei 
Lieferungen wiederaufbereiteter MP pro Tag an 
die Spitäler geplant. Bald darauf wurde dieser 
Plan zugunsten von zwei Lieferungen pro Tag 
aufgegeben.

Die Gründe waren wirtschaftlicher Natur, weil 
die Vorteile von drei MP-Lieferungen die 
Transportkosten nicht wettmachen konnten.
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Der Wochenplan wurde unter Berücksichtigung der 
Anforderungen der OPS, der AEMP und der Zeitvorgaben auf 

Bundesebene definiert.
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Die Transporte 
wurden in allen 
Einzelheiten 
festgelegt.
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Erste Risikoanalyse
Der Transport an mehrere Standorte musste
kombiniert werden, z. B. nach Bellinzona und
Locarno nur mit einer Fahrt. Folglich sind
zwischen dem ersten und zweiten Spital saubere
und schmutzige bzw. gebrauchte MP im
Lastwagen.
Die Abteilungen Spitalhygiene und Sicherheit
wurden konsultiert und legten Massnahmen fest.
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Anschliessend wurde die Evaluierung
der Abteilungen für Spitalhygiene
und Sicherheit des EOC überprüft.
In einem Dokument wurden die
Änderungen beschrieben, die die am
Transport beteiligten Personen
beispielsweise je nach der Ent-
wicklung bei den Voraufbereitungs-
produkten vornehmen müssen.
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Die Rollwagen wurden
ersetzt oder revidiert und
besitzen die in der Leitlinie
für den Transport
verankerten Eigenschaften
für den Schutz der MP
sowie die Sicherheit des
Personals.
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Das private Transport-
unternehmen wurde für alle
bisher beschriebenen Tätig-
keiten sowie zum Verfahren
für die Reinigung und
Desinfektion des Laderaums
nach der Rückkehr der
Lastwagen mit schmutzigen
MP geschult.
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Das Transportunternehmen
hat ausserdem eine Geneh-
migung für den dringlichen
Transport ausserhalb der in
den Wochenplänen fest-
gelegten Uhrzeiten.
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Risiko aus-
bleibender MP-

Lieferungen
Die geografische Lage und die
Verkehrsverhältnisse im Tes-
sin sind kompliziert: Staus sind
häufig, weshalb mit der Kan-
tonspolizei eine Vereinbarung
über ausserordentliche Trans-
porte geschlossen wurde.
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Schutz der Sets und MP 
während des Transports

Die Transporte wurden
mehrmals mithilfe von
Erschütterungssensoren an
den Rollwagen überprüft.
Fazit: Der Transport per
Lastwagen und durch die
Gänge der Spitäler ist
unkritisch.

ITA

Data sped. Nr. carrello Risultato SOP Risultato CSI
6/9/22 1673 POSITIVO POSITIVO
7/9/22 97 POSITIVO POSITIVO
8/9/22 1682 POSITIVO POSITIVO
9/9/22 352 NEGATIVO NEGATIVO
10/9/22 296 POSITIVO POSITIVO
12/9/22 143 POSITIVO POSITIVO
13/9/22 350 POSITIVO POSITIVO
14/9/22 1674 POSITIVO POSITIVO
15/9/22 123 POSITIVO POSITIVO
16/9/22 224 POSITIVO POSITIVO
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Schutz der Sets und MP 
während des Transports

Die in Vliesstoff verpackten Sets
werden zusätzlich in einen
Plastikbeutel verpackt und auf Schalen
gelegt, die sie fixieren und den Druck
verteilen. Die MP in Beuteln werden in
Plastikbehältern mit Deckel trans-
portiert.
NB: Die Rollwagen und Plastikbehälter
werden bei jeder Ankunft in der AEMP
gereinigt.
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Überprüfung der Parameter 
während des Transports 

Die vorhergehenden Folien sind Teil der bei der
Eröffnung der AEMP in Biasca angestellten
Überlegungen. Sie wurden nach und nach an die
Notwendigkeiten der EOC und die technischen
Erfordernisse angepasst.
Schliesslich wurden die Parameter während des
gesamten Transports der MP von Biasca bis zum
Zielort überprüft.
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Überprüfung der Parameter 
während des Transports 

Mehrparametersonden wurden angeschafft. Sie
zeichnen Temperatur, Druck und Feuchtigkeit auf. Die
Sonden befanden sich in einem Container, um die
Parameter in einem Set zu überprüfen, und in einem
Behälter auf einem Rollwagen, um die Temperatur im
Laderaum zu kontrollieren.
Ein vierphasiges Testprotokoll wurde erstellt: je eine
Kontrolle im Winter, Frühling, Sommer und Herbst.
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Überprüfung der Parameter 
während des Transports 
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Überprüfung der Parameter 
während des Transports 

Meereshöhe
Biasca 301 m
Bellinzona 241 m
Locarno 220 m
Lugano (Civico) 330 m
Lugano (Italiano) 275 m
Mendrisio 354 m
Camorino 223 m Tiefster Punkt auf der Fahrt nach Mendrisio
Rivera 580 m Höchster Punkt auf der Fahrt nach Mendrisio



Biel/Bienne 2023

Überprüfung der Parameter 
während des Transports 

Angesichts der Topografie führen die
Höhenunterschiede zu Druckunterschieden im
Laderaum des Lastwagens und innerhalb des
Containers.

Die Aussentemperaturen können Veränderungen des
Feuchtigkeitsgrads bewirken und möglicherweise
Kondensation verursachen.
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Messergebnisse 
Mendrisio Aussensonde 9.2.2023 Messreihe Winter

Max. Min. Durchschn.
Temperatur °C 21, 7 9,8 19,8
Feuchtigkeit % 44 7 11,3
Druck hPa 1008,1 975,7 997,6
Mendrisio Innensonde 9.2.2023
Temperatur °C 22, 8 15,8 20,4
Feuchtigkeit % 20 9 11,3
Druck hPa 1008,7 976,2 998,4
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Messergebnisse 

Aussensonde:

Rosa: Temperatur

Gelb: Feuchtigkeit

Blau: Druck

Interessant: Um 5 Uhr, als die Rollwagen in den Lastwagen verladen
werden, sinkt die Temperatur und steigt dann schnell an, sobald die
Türen geschlossen werden. Die Druckunterschiede sind vor allem auf
den Transport zwischen den Räumen der AEMP zurückzuführen, die
unterschiedliche Luftdrücke aufweisen.
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Messergebnisse 

Innensonde:
Rosa: Temperatur
Gelb: Feuchtigkeit
Blau: Druck

Zur gleichen Zeit registrierte die Innensonde keinen so starken
Temperaturrückgang wie die Aussensonde. Folglich sind aufgrund
der kurzen Zeit keine Auswirkungen im Innern des Sets
festzustellen.
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Messergebnisse 
Mendrisio Aussensonde 4.5.2023 Messreihe Frühling

Max. Min. Durchschn.
Temperatur °C 24, 5 21,2 22,9
Feuchtigkeit % 45 31 37,3
Druck hPa 993,4 964,4 981,0
Mendrisio Innensonde 4.5.2023
Temperatur °C 24,5 20,4 22,4
Feuchtigkeit % 44 37 40,0
Druck hPa 994,0 965,1 981,6
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Messergebnisse 

Innensonde:
Rosa: Temperatur
Gelb: Feuchtigkeit
Blau: Druck

Die Messreihe im Frühling hat gezeigt, dass die
Temperaturschwankungen sehr viel geringer sind als in der
Wintermessreihe.
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Messergebnisse 

Innensonde:
Rosa: Temperatur
Gelb: Feuchtigkeit
Blau: Druck

Der Vergleich der Grafiken der Aussen- und Innensonde zeigt, dass die
Kurvenausschläge, vor allem bei der Temperatur, geringer sind. Im
Sommer ist das umgekehrte Bild gegenüber dem Winter zu erwarten.
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Messergebnisse 

Innensonde:
Rosa: Temperatur
Gelb: Feuchtigkeit
Blau: Druck

Die Sonden wurden für einen Messbeginn um 0:00 Uhr programmiert.
Die Grafik zeigt eine Temperatur von fast 30 °C um Mitternacht. Dies
ist nicht auf ein Problem mit der Lüftung in der AEMP zurückzuführen,
sondern darauf, dass der Rollwagen mit noch leicht warmen Sets
beladen wurde.
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Messergebnisse 
Für die Präsentation wurde die Fahrt mit der längsten
Strecke und dem grössten Höhenunterschied
ausgewählt: Aufstieg zum Monte Ceneri
(Autobahntunnel) und dann Abstieg nach Mendrisio
nach dem Damm über den Luganersee.
Die Unterschiede zwischen den drei Parametern und
zwischen der Innen und Aussensonde weichen nicht
allzu stark ab, ausser im Winter, wo die Temperatur der
Aussensonde beim Einladen der Rollwagen abfällt und
nach dem Schliessen der Türen wieder ansteigt.
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Messergebnisse 
Die Ergebnisse der übrigen Standorte sind
ähnlich bzw. vergleichbar.
Im Moment und sofern die Transporte so
durchgeführt werden, stellen wir keine Probleme
mit Kondensation in den Sets fest.

Wir werden die Tests jedoch auf jeden Fall im
Sommer und Herbst fortsetzen.

Die beiden durchgeführten Messreihen fanden
bei schönemWetter statt.
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Messergebnisse 
Nach einer entsprechenden
Entscheidung der Leitung in
Biasca führen wir auch
regelmässige «Stabilitätstests»
durch. Dabei wird die Sterilität
des Paketinhalts, der
Container und der Beutel
sowie das auf den Etiketten
vermerkte Ablaufdatum
überprüft.
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Zusätzliche Messungen
Der Bereich der Autoklavenentladung wird gemäss den
Anforderungen ständig hinsichtlich Temperatur (blau) und
Feuchtigkeit (grün) überwacht. Die entsprechenden
Überlegungen fliessen ins Validierungsdossier ein.
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Zusätzliche Massnahmen
Im Zuge eines grösseren Umbaus in der Ladezone für die
Rollwagen konnte auch das Problem der Temperatur in
jenem Raum gelöst werden. Um einen Wärmeverlust im
Winter und einen Zustrom warmer Luft im Sommer zu
verhindern, werden die Türen bei Nichtbenutzung
schnell (max. 3 Minuten) geschlossen.
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Zusätzliche Messungen
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Risikoanalyse
Alle hier vorgestellten Ergebnisse und die
Parametermessungen haben bestätigt, dass keine
kritischen Situationen vorliegen.

Alle beim Transport ergriffenen Massnahmen waren
Gegenstand einer Risikoanalyse, um MP gemäss den
Empfehlungen und dem aktuellen Wissen über den
Stand der Technik bereitzustellen.
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Risikoanalyse

Alle Änderungen am Prozess
wurden in das Datenblatt
über die Analyse der
zeitbezogenen Transport-
risiken übertragen. Dies
betrifft sowohl das Risiko,
MP wegen Verkehrs-
problemen nicht liefern zu
können, als auch die Garan-
tie, konforme MP bereit-
zustellen.
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Fazit
Da bereits zu Beginn des Projekts der AEMP-Auslagerung nach
Biasca ein Gesamtüberblick mit allen Akteuren des
Sterilisationsprozesses einschliesslich natürlich der
Endanwender erstellt wurde, konnten durch die Umsetzung
der Empfehlungen laufend Fortschritte erzielt werden.
Die durchgeführten und in nächster Zeit abgeschlossenen
sowie regelmässig wiederholten technischen Messungen
führten zum Schluss, dass wir richtig gehandelt haben.
Abschliessend lässt sich sagen, dass wir einen zuverlässigen,
bestätigten und anhand von zusätzlichen, in der Leitlinie
enthaltenen Kontrollen validierten Prozess eingerichtet
haben.
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Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit

Tiziano Balmelli
Sterilisationsfachmann
Ente Ospedaliero Cantonale Biasca
Biel/Bienne 21. Juni 2023


